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Abstract of EP1515200 

The spring has an inner end (10) linked to a collet Fjg.i 



(2) driven on an arbor (3) of a balance system. 
An outer end (11 ) has a rigid part and a flexible 
part to define an oblong opening (14) which 
deforms elastically to receive and to lock a 
balance spring stud (4). The opening has a 
recess (17) near its open end (15) for positioning 
the stud and is oriented in a direction of winding 
of the spring. - An INDEPENDENT CLAIM is also 
included for clockwork having a balance system 
with a balance spring. 
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(54) Spiral d'horiogerie 




(57) Le spiral d'horiogerie (1 ) est caract6ris6 en ce 


6lastiquement pour recevoir et serrer un 6l6ment de 


que son extr6mit6 ext6rieure (11) comporte une ouver- 


fixation ou piton (4). L'ouverture (14) peut comporter 


ture (14), de pr6f6rence oblongue, apte & se d6former 


une formation (17) de positionnement du piton (4). 


Fig.1 
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Description 

[0001] La prgsente invention concerne un spiral ou 
ressort spiral d'hoiiogerie, plus particulferement un spi- 
ral pour un syst&me balancier-spiral (fun mouvement 
cf horlogerie m6canique. 

[0002] Dans un type bien connu de mouvement d'hor- 
logerie m6canique, te spiral est connects par son extre- 
mite interieure a une viroie chassee sur I'arbre de ba- 
lancier et par son extremite exterieure a un piton fix6 au 
coq du mouvement. La fixation de l'extremite exterieure 
du spiral au piton est effectuee en plagant puis en blo- 
quant au moyen d'une goupille ou par collage ladite ex- 
tremite exterieure dans un trou du piton prevu a cet effet. 
Cette operation peut en pratique se reveler delicate k 
r6aliser, en particulier dans les cas ou, pour des raisons 
techniques ou de normalisation, le piton n'est pas rSgla- 
ble en hauteur. Dans ces cas en effet, une operation 
manuelle de deformation de l'extremite exterieure du 
spiral est souvent n£cessaire pour pouvoir positionner 
cette extremite exterieure dans le trou du piton aprds 
que le spiral a ete chasse sur I'axe de balancier, du fait 
que le trou du piton se trouve rarement dans sa position 
idSale par rapport a la viroie. Ainsi, par exemple, lorsque 
le spiral chass6 sur I'axe de balancier est un spiral plat, 
une telle deformation de l'extremite exterieure du spiral 
doit §tre g6n6ralement op£r£e pour obtenir une perpen- 
dicularity entre le piton et le reste du spiral. Outre son 
caract&re fastidieux, ce mode de liaison du spiral au pi- 
ton, du fait qu'il peut necessiter une deformation de l'ex- 
tremite exterieure du spiral, est inadapte aux spiraux 
realises dans une mattere fragile telle que le silicium car, 
intrinsequement, ce genre de matidre ne se deforme 
pas plastiquement. 

[0003] La presente Invention vise a remedier aux in- 
convenients precites et propose, pour ce faire, un spiral 
tel que defini dans la revendication 1 annex6e, des mo- 
des de realisation particutiers de ce spiral etant definis 
dans les revendications dependantes, ainsi qu'un dis- 
positif balancier-spiral et un mouvement d'hoiiogerie 
I'incorporant. 

[0004] D'autres caracterlstiques et avantages de ('in- 
vention apparaltront a la lecture de la description de- 
tainee suivante faite en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

la figure 1 est une vue de dessus d'un spiral d'hor- 
logerie selon un premier mode de realisation de in- 
vention, avec une viroie et un piton associes ; et 
la figure 2 est une vue de dessus d'un spiral d'hor- 
logerie selon un second mode de realisation de I'in- 
vention, avec une viroie et un piton associes. 

[0005] En reference a la figure 1 , un spiral d'hoiioge- 
rie 1 du type spiral plat selon un premier mode de rea- 
lisation de invention comprend une extremite interieure 
10 rattach6e k une viroie 2 chass6e sur I'arbre 3 d'un 
balancier (non repr6sent6) et une extremite exterieure 



11 rattachee a un element de fixation 4, egalement ap- 
peie « piton », de forme cylindrique a section circulaire. 
Le piton 4 est fixe au coq (non represents) du mouve- 
ment. Le spiral 1, plus precis6ment Pensemble spiral- 
5 viroie 1 -2, est de preference realise en une seute piece, 
par exemple en silicium. 

[0006] L'extremite exterieure 11 du spiral 1 est plus 
epaisse que le reste de la lame formant le spiral 1 et 
comporte une partie rigide 12 et une partie flexible 13 

10 definissant ensemble une ouverture oblongue 14. 
L'ouverture oblongue 14 est orientee sensiblement 
dans la direction d'enroulement du spiral, plus pr6cise- 
ment suivant une direction circonf6rentielle par rapport 
au centre du spiral. La partie 12 est rendue rigide par 

15 son epaisseur e1 , plus grande que I'epaisseur e2 de ta 
partie 13. Dans I'exemple illustre, la partie flexible 13 
est situee radialement au-dela de la partie rigide 12, 
c'est-a-dire que la partie flexible 13 constitue une partie 
exterieure de l'extremite 1 1 tandis que la partie rigide 12 

20 constitue une partie interieure de cette extremite 1 1 . En 
variante, toutefois, les parties rigide 12 et flexible 13 
pourraient dtre inversees, voire les deux parties 12, 13 
pourraient §tre f lexibles. 

[0007] Graced la partie flexible 13, l'ouverture 14peut 

25 se deformer etastiquement pour recevoir et serrer le pi- 
ton 4 et par la-meme fixer l'extremite exterieure 11 du 
spiral audit piton 4. Comme cela est represents, I'une 
des deux extremes de l'ouverture 14 dans la direction 
circonf6rentielle, en I'occurrence l'extremite 15 la plus 

30 eioignee du point de rattachement 16 de I' extremite 11 
au reste du spiral 1 , est ouverte. Cette extremite ouverte 
15 et la forme oblongue de l'ouverture 14 conferent k 
cette derniere une defonmabilite suffisante pour un 
chassage ais6 de l'extremite 11 sur le piton 4. 

35 [0008] L'ouverture 1 4 comporte par ailleurs a proximi- 
te de son extremite ouverte 15 une formation 17 de po- 
sitionnement du piton 4. Cette formation 17 est par 
exemple un evidement forme dans la partie flexible 12, 
comme illustre. Pour une plus grande precision de po- 

40 sitionnement du piton 4, cette formation 1 7 a de prefe- 
rence une forme telle a permettre un contact seulement 
en un nombre determine de points, typiquement trois 
points 18a, 18b, 18c, entre l'extremite 11 du spiral 1 et 
le piton 4. 

45 [0009] Les dimensions de l'ouverture 14 sont d6ter- 
minees de maniere que ta contrainte maximale exercee 
par le piton 4 sur l'extremite exterieure 1 1 du spiral 1 soit 
interieure a la limite eiastique du materiau formant le 
spiral 1, que l'ouverture 14 s'accommode des toieran- 

50 ces de fabrication du piton 4 et que la tenue de l'extre- 
mite exterieure 11 sur le piton 4 soit adequate. 
[0010] D'autre part, le flanc 19 de l'ouverture 14 est 
usine proprement pour etre rendu le plus perpendiculai- 
re possible au plan du spiral 1 , ce afin de garantir une 

55 bonne perpendicularity entre le spiral 1 et le piton 4. 
[0011] La figure 2 illustre un spiral 1 1 selon un second 
mode de realisation de ('invention, dans lequel, a la dif- 
ference du spiral 1 selon le premier mode de realisation, 
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le contour de I'ouverture oblongue 14 1 de I'extremite ex- 
terieure 1V dans le plan du spiral est ferm6. Ce contour 
est defini par deux parties flexibles longilignes oppo- 
ses 1 2a\ 1 2b 1 orientees sensiblement dans la direction 
cf enroutement du spiral V et deux parties rigides oppo- 
ses 13a*. 13b 1 reliant entre eiles les parties flexibles 
12a', 12b'. Les parties flexibles 12a', 12b' sont droites 
en position de repos. En position de service, elles sont 
Igg&rement deformees (cette deformation n'est pas vi- 
sible sur la figure 2) et serrent eiastiquement un piton 4' 
pr6sentant deux plats opposes 40* , 42' avec lesqueis 
elles sont en contact, ces deux plats 40', 42* empdchant 
I'extremite exterieure 1V du spiral 1' de toumer autour 
du piton 4' Ions du fonctionnement du mouvement. 
[001 2] Du fait que, grace k la presence des deux par- 
ties rigides 13a', 13b', I'epaisseur des parties flexibles 
12a', 12b' peut §tre faible, le spiral V selon ce second 
mode de realisation de {'invention convient particuli&re- 
ment k des applications dans lesquelles un encombre- 
ment radial rgduit de I'extremite exterieure du spiral est 
souhaite. II est k notertoutefois qu'en variante, le spiral 
V pourrait §tre modifie de fagon que I'une des parties 
12a', 12b' soit rigide et comprenne 6ventuellement une 
formation de positionnement du piton. 
[0013] La pr6sente invention telle que decrite ci-des- 
sus pr6sente de nombreux avantages. En particulier, el- 
le permet une mise en oeuvre k la fois facile et precise 
de la fixation de I'extremite exterieure du spiral au piton 
en evitant d'une part le recours k des moyens de fixation 
auxiiiaires tels que goupilie, colle, etc. et en facilitant 
d'autre part le positionnement du spiral par rapport au 
piton. On notera notamment que la hauteur de I'extre- 
mite exterieure du spiral sur le piton est reglable, ce qui 
permet lors de la mise en marche (montage du systeme 
balancier-spiral dans le mouvement) d'ajuster le plat du 
spiral sans avoir k deformer ladite extremite exterieure. 



Revendi cat Ions 

1 . Spiral d'horlogerie caracterlse en ce que son ex- 
tremite exterieure (11) comporte une ouverture (1 4) 
apte k se deformer eiastiquement pour recevoir et 
serrer un element de fixation (4). 

2. Spiral d'horlogerie selon la revendication 1 , carac- 
terlse en ce que I'ouverture (14) comporte une for- 
mation (1 7) de positionnement de i'eiement de fixa- 
tion (4). 

3. Spiral d'horlogerie selon la revendication 2, carac- 
terlse en ce que la formation de positionnement 
(1 7) est un evidement forme dans I'extremite exte- 
rieure (11) du spiral (1). 

4. Spiral d'horlogerie selon la revendication 2 ou 3, ca- 
racterlse en ceque la formation de positionnement 
(1 7) a une forme telle k permettre un contact seu- 



lement en un nombre determine de points (18a, 
18b, 18c) entre P extremite exterieure (11) du spiral 
(1) et I'eiement de fixation (4). 

5 5. Spiral d'horlogerie selon i'une quelconque des re- 
venditions 1 k 4, caracterlse en ce que i'ouver- 
ture (14) a une forme oblongue. 

6. Spiral d'horlogerie selon la revendication 5, carac- 
'0 terise en ce que I'ouverture (1 4) est orientee sen- 
siblement dans la direction cfenroulement du spiral 
d). 

7. Spiral d'horlogerie selon la revendication 5 ou 6, ca- 
ts racterise en ce que I'une (1 5) des deux extremes 

de I'ouverture (14) est ouverte. 

8. Spiral d'horlogerie selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 k 7, caracterlse en ce que i'ouver- 

20 ture (1 4) est definie par une partie rigide (1 2) et une 
partie flexible (13) de i'extremite exterieure (11) du 
spiral (1). 

9. Spiral d'horlogerie selon la revendication 8, caree- 
rs terise en ce que la partie rigide (1 2) constitue une 

partie int6rieure de I'extremite exterieure (11) du 
spiral (1 ) et la partie flexible (13) constitue une par- 
tie exterieure de cette extremite exterieure (11). 

30 10. Spiral d'horlogerie selon la revendication 5 ou 6, ca- 
racterlse en ce que le contour de I'ouverture (14') 
est ferm6. 

11. Spiral d'horlogerie selon la revendication 10, Carac- 
as terise en ce que I'ouverture (14') est definie par 
deux parties flexibles longilignes opposees (12a', 
12b') et deux parties rigides opposees (13a 1 , 13b') 
reliant entre elles les parties flexibles (12a' t 12b'). 

to 12. Spiral d'horlogerie selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 d 1 1 , caracterlse en ce qu'il est rea- 
lise en une seule piece. 

13. Spiral d'horlogerie selon I'une quelconque des re- 
45 vendications 1 & 12, caracterlse en ce qu'il con- 

siste en un spiral plat. 

14. Dispositif balancier-spiral comprenant un balancier 
d'horlogerie et un spiral d'horlogerie (1 ; 1') selon 

50 i'une quelconque des revendications 1 k 13reliepar 
son extremite interieure (10) audit balancier. 

15. Mouvement d'horlogerie comprenant un element 
de fixation (4) et un dispositif balancier-spiral selon 

55 la revendication 1 4 dont I'extremite exterieure (1 1 ; 
11') du spiral (1 ; V) est chassee sur I'eiement de 
fixation (4). 
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16. Mouvement d'horlogerie selon la revendication 15, 
caracterise en ee que r6l6ment de fixation (4) a 
une forme cyltndrique d section circulaire. 

17. Mouvement d'horlogerie selon la revendication 15, 5 
caracterise en ce que P616ment de fixation (4 1 ) 
comporte des plats (40* , 42*) avec lesquets Pextr6- 
mit§ exttrieure (11 ') du spiral (V) est en contact 
pour empScher que ladite extr6mit6 exterieure (1 1 ') 

ne tourne autour de I'6l6ment de fixation (4*) lors du 10 
fonctionnement du mouvement. 
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